
NEDERLANDSCHE PLANTENZIEKTENKUNDIGE (PHYTOPATHO- 
LOGISCHE) VEREENIGING 

T I J D S C H R I F T  OVER P L A N T E N Z I E K T E N  
O N D E R  REDACTIE VA~ 

IR. N. VAN POETEREN, PROF. DR. W. K. J. ROEPKE EN 

PROF. DR. JOH A WESTERDIJK 

40e Jaargang 9e aflevering September 1934 

E E N  N I E U W E  M E T H O D E  T E R  B E S T R I J D I N G  VAN 

T A R W E S T U I F B R A N D  (USTILAGO TRITICI) 
( W I T H  A SUMMARY IN ENGLISH) 

DOOR 

DR A. J.  P. 00RT 
(Wageningen) 

I. Inleiding. 
II .  Methode. 

I I I .  Resul ta ten der proeven. 
IV. Samenvatt ing.  
V. Summary.  

VI. Literatuur.  

I. INLEIDII~G 

De tot  dusver gebruikelijke warmwatermethode  (Appel und 
Riehm (1), gewijzigd naar JE~SE~ (6)) om s tui fbrand van tarwe 
en gerst te bestrijden, heeft verschillende bezwaren, waardoor 
zij voor de prakti jk minder goed bruikbaar  is. Deze methode 
bes taat  uit het voorweeken van bet zaad gedurende ongeveer 
6 uur bij 25 ~ & 30 ~ C, de eigenlijke behandeling in water  van 53 ~ 
C gedurende 10 minuten en tenslot te  bet  terugdrogen van het  
zaad, dat  onderwijl ongeveer 30~o water heeft opgenomen. De 
behandeling vereischt dus reel  tijd en werkkrachten,  maar  her 
grootste bezwaar is, dat  men 5f in bepaalde gevallen kiembescha- 
diging van het zaad krijgt bf wanneer men de tempera tuur  wat  
lager neemt een onvoldoende ontsmet tende werking. In  Neder- 
land zijn proeven volgens de warmwatermethode  genomen door 
GILTAu (4) MANSgOLT (7), 0ORTWIJN BOTJES (8), QUANJER (10), 
QUANJER en OO~TWIJN BOTJES (11) en de Plantenziektenkundi-  
ge Dienst (9). 

Verschillende wijzigingen, die in de loop der jaren zijn voor- 
gesteld, o.a. door STSRMER (12) en HOLLRU~G (5), schijnen niet 
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zoozeer in de praktijk doorgedrongen te zijn als de hierboven 
genoemde methode van Appel und Riehm. 

GASSIER (2) heeft in 1933 het  probleem van de stuifbrand- 
bestrijding opnieuw aangevat.  Op verschillende wijzen t racht  hij 
niet alleen de werkzaamheid te vergrooten, maar  ook de behan- 
deling te vereenvoudigen en te verkorten.  In  de eerste plaats 
wordt  afs tand gedaan van her voorweeken, zooals ook reeds 
door ST6RMER e.a. gedaan was. In  de tweede plaats wordt  ge- 
t racht  door toevoeging van ehemisehe stoffen de ontsmet tende 
werking van het  warmwaterbad te verhoogen en tenslotte wor- 
den ook nog proeven gedaan met  , ,Warmbenetzungsbeize",  
een maehinale omsehepmethode bij hoogere temperatuur ,  waar- 
bij her zaad slechts weinig vocht kan opnemen, zoodat het  terug- 
drogen minder zorg en tijd vraagt.  

Bij de proeven met  warmwaterbaden  bij 35 ~ en 40 ~ C zonder 
voorweeken van het  zaad, blijkt de toevoeging van ehemische 
stoffen, in de eerste plaats van isopropylalkohol, maar  ook van 
aethylalkohol,  aceton, cyelohexanon, dioxaan en methylalkohol  
de werkzaamheid van het  warmwaterbad  sterk te verhoogen. 
Zoo kan men in 6 uur  bij 40 ~ met  een (aethyl-) alkohol oplossing 
van 3 A 4% de stuifbrand volkomen bestrijden, terwijl een water- 
behandeling bij dezelfde t empera tuur  en gedurende dezelfde tijd 
toegepast  hog een hoog percentage stuifbrand oplevert. Voor 
praktisehe doeleinden is her belangrijk, dat  brandspiritus het- 
zelfde effect heeft als zuivere alkohol. 

De proeven met  Warmbenetzungsbeize werden door GASSIER 
genomen bij t empera turen  van 35 ~ 40 ~ en 45 ~ en met  hoeveel- 
heden vloeistof van 10, 12, 15 en 20 liter per 100 kg zaad. Her  
zaad werd bij deze methode, na met  de vloeistof goed doorge- 
schud te zijn, in gesloten flessehen in een waterbad snel op de ver- 
eisehte t empera tuur  gebracht en daarna zonder verder omsehud- 
den in een thermostaa t  geplaatst. Ook hierbij werd de invloed van 
chemisehe stoffen op de ontsmett ing nagegaan. Uit  deze proeven 
blijkt allereerst, dat  een stuifbrandbestri jding met weinig vloei- 
stof mogelijk is en in de tweede plaats, da t  toevoeging van ehe- 
misehe stoffen dezelfde invloed heeft als bij bovengenoemde 
warmwaterbaden.  0ok  hier s taat  isopropylalkohol in zijn werking 
bovenaan, dan volgen weer brandspiritus, aeeton en eyelohexa- 
non, terwijl methylalkohol  reel  minder werkzaam is. De hoeveel- 
heid vloeistof speelt ook een belangrijke rol; bij kleinere hoeveel- 
heden is de ontsmett ing minder volledig of wordt  zij eerst na 
langere duur verkregen. 0 m  de invloed van de versehillende 
faetoren samen te vat ten,  kan ik her beste GASSIER (1. e. p. 429) 
citeeren : 
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,,Die Frage nach dem Zusammenwirken von Temperatur ,  
Einwirkungsdauer,  Aufwandmenge an Beizfliissigkeit und Kon- 
zentration der wirksamen Stoffe ist damn zu beantworten,  dass 
sich alle eben genannten Faktoren  in ihrer Wirkung gegenseitig 
bedingen, und dass ein Minus eines Faktors  innerhalb weiter 
Grenzen dureh entsprechende Steigerung eines oder mehrerer 
anderer Faktoren  ausgeglichen werden kann. Es ist also m6glich 
mit ganz verschiedenen Kombinat ionen von Temperatur ,  Beiz- 
dauer, Fliissigkeitsmenge und Konzentra t ion die Bekgmpfung 
des Flugbrandes erfolgreich durchzufiihren. 

Fiir die Praxis kommt  aus naheliegenden Griinden nur ein 
Benetzungsverfahren in Frage, das bei m6glichst kurzer Bei zdauer 
und unter  Verwendung mSglichst geringer Fliissigkeitsmengen 
eine sichere Bekgmpfung gewghrleistet... Wir miissen also mit 
der Temperatur  mSglichst heraufgehen und durch gleichzeitigen 
Zu~atz yon wirksamen chemischen Stoffen eine weitere Herab-  
setzung der Aufwandmengen sowie Verkiirzng der Beizdauer 
anzustreben suchen. 

GASS~EI~ eindigt met te zeggen, dat  een voor de prakti jk bruik- 
bare methode nog niet gevonden is en dat  her zoeken daarnaar  
voortgezet  zal worden. 

Het  leek belangrijk de resultaten, door GASSNER met de Warm- 
benetzungsbeize verkregen, aan een va tbare  Nederlandsche tar- 
we te toetsen en tegelijkertijd de tempera tuurfae tor  in nadere 
studie te nemen. Bij mijn eigen proeven werd daarom gebruik ge- 
maakt  van tempera turen  van 40 ~ 45 ~ en 50 ~ en van water  en 
3 en 5~o brandspiri tus in hoeveelheden van 10, 15 en 20 liter per 
100 kg. Bovendien werden, om een betere menging met de vloei- 
s tof  en een snelle tempera tuuropname te verkrijgen, de proeven 
genomen in potten,  die in tegenstelling met die van GASSNER in 
een waterbad  ronddraaiden.  Verder leek het wenschelijk om bij- 
zondere aandaeht  te wijden aan de invloed van de behandeling 
op de kiemkracht.  

Nada t  deze proeven reeds uitgevoerd waren, verscheen een 
nieuw artikel van GASSXER en KIRC~HOFF (3), waarin de proeven 
met bij verschillende omstandigheden toegepaste Warmbene t -  
zungsbeize besproken worden. Daarbij werd door GASSNER en 
KIRCHHOFF een verkort ing van de behandelingsduur gezocht 
door middel van temperatuurverhooging;  ook stelden zij zich 
ten doel de hoeveelheid vloeistof te verminderen. Zij gebruikten 
tempera turen  van 42,5 ~ 45 ~ 47~ 50 ~ en 52,5 ~ en vloeistof- 
hoeveelheden van 4, 6, 9 en 12 liter per 100 kg zaad. 

Uit  deze proeven blijkt, dat  4 liter vloeistof in het geheel geen, 
en 6 liter onvoldoende effect heeft. Eerst  bij gebruik van 9 en 12 
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liter vloeistof kan men een volledige ontsmett ing verkrijgen. 
De behandelingsduur moet  dan echter nog vrij lang genomen wor- 
den, zoodat o.a. bij 50 ~ een behandeling van 5 uur met water en 
van 3 uur met toevoeging van chemische stoffen noodig is. Bo- 
vendien moet bij deze behandelingen een geringe kiembeschadi- 
ging op de koop toe genomen worden, wanneer her er om gaat  
een sterke s tu i fbrandaantas t ing volledig te bestrijden. In over- 
eenstemming met mijn eigen proeven, gebruikten GASSNER en 
KmCHHOFF bij dit latere onderzoek een roteerende trommel. 

Een uitvoerige bespreking van de onderzoekingen van GASS- 
~'ER en zijn mederwerker (2 en 3) was noodzakelijk, omdat  mijn 
onderzoek hierbij geheel aansluit. Dit geldt vooral voor de twee- 
de publicatie, die echter eerst verscheen, toen mijn proeven 
reeds genomen waren. Her verschil berust  vooral hierop, dat  
GhSSNEa en KmCHHOFF de nadruk leggen op de toevoeging van 
geringe vloeistofhoeveelheden (van 4-12 liter), terwij 1 ik met groo- 
tere hoeveelheden werkte (10-20 liter). Zooals naderhand blijken 
zal, werden hierbij in veel korter  tijd gunstige resultaten ver- 
kregen. 

I I .  M E T t t O D E  

De ontsmett ing heeft als volgt plaats. Voor elke proef  wordt  
150 gram droog zaad in een jampot je  van 350 cc gedaan, van de 
benoodigde hoeveelheid vlocistof voorzien, waarna het potje 
met rubberring en schroefdeksel w~terdicht gesloten wordt.  
Her  zaad wordt goed geschud en daarna worden 8 pot ten tegelijk 
aan een tad  bevestigd. Dit rad bestaat  uit twce metalen schijven, 
die onderling door spijlen verbonden zijn. In ~ n  van deze schij- 
ven zijn 8 ronde openingen aangcbracht,  waardoor de pot ten 
naar binnen geschoven kunnen worden, waar zij tusschen de 
spijlen bevest igd worden. Zijn de acht pot ten  bevestigd, dan 
wordt  her toestel met  bet  tad in een ruim waterbad geplaatst ,  
zoodat bet geheele rad onder water  is. Daarna wordt  het rad door 
een motor in beweging gebracht.  Na een bepaalde t i jdsduur wordt  
her toestel weer uit bet water gehaald, de potjes zoo snel moge- 
lijk losgemaakt en geopend en de inhoud in schalen uitgestort .  
Na terugdroging wordt her zaad uitgezaaid. 

Aan deze behandeling gaat  geen voorweeken voorafen  zij heeft 
geheel t)laats in gesloten potten. 

Het  gebruik van jampot ten  stui t te  aanvankelijk op moeilijk- 
heden, doordat  er water  naar binnen liep. Her bleek, dat  een 
minder goede qualiteit  der rubberringen en de aanwezigheid 
van stroo- en kafdeeltjes tusschen ring en deksel to t  lekken aan- 
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leiding gaven. Bij her gebruik van goede ringen en het zorgvuldig 
sehoonhouden van de deksels werd een geheel waterdiehte af- 
sluiting verkregen. 

Als vloeistof werd leidingwater en 3 en 5 % brandspiri tus ge- 
bruikt.  Door middel van bure t ten  werden van deze vloeistoffen 
15, 22,5 en 30 cc per 150 gram zaad toegevoegd, overeenkomend 
resp. met  10, 15 en 20 liter per 100 kg. Als brandspiri tus werd een 
gewone handelsoplossing genomen, die sen alkoholgehalte heeft 
van 85%. Het  waterbad,  dat  ten opzichte van de potjes zeer 
groot is, werd door een eleetrische stroom ongeveer op tempera-  
tuur  gehouden en verder door her bijvullen met koud of warm 
water  binnen 0,1 ~ C constant  gehouden. Her  vullen en inzetten 
van acht pot ten  gebeurt  bij kamer tempera tuur  en duur t  ongeveer 
5 minuten. De tijd, die noodig is voor het op tempera tuur  komen 
van het  zaad, werd niet bepaald, maar in verband met de relatief 
geringe hoeveelheid zaad en de snelle draaiing van het rad kan 
deze tijd verwaarloosd worden; bovendien wordt  de hierdoor 
gemaakte  fout geheel of ten deele opgeheven door de tijd, die 
na afloop van een proevenserie noodig is voor de afkoeling. Her 
losmaken, openen en leegstorten van de pot ten  eischt ongeveer 
5 minuten, waardoor de afkoeling, mede in verband met de ruime 
sehalen, waarin het zaad werd gestort, zeer spoedig plaats heeft. 

Her gebruikte zaad was van het tarweras Juliana, afkomstig 
van een prakt i jkveld te Roodeschool. He t  oorspronkelijke veld 
beva t te  3 s 4 ~o stuifbrand. 

De ontsmett ing vond begin October plaats, de zaai van 4 tot  
l0 October op her terrein van her Laborator ium. Van elk proef- 
nummer  werden twee veldjes, elk met 12 rijen van 3 m gezaaid 
met sen afstand der korrels van ~ 5  cm, zoodat  per veldje onge- 
veer 700 korrels kwamen. Van het niet behandelde zaad werden 
5 veldjes uitgezaaid. Door de sleehte kiemkracht  (zie onder), 
door vogelschade en uitwintering is de s tand zeer hol geworden, 
zoodat her grootste aantal  planten per veldje ruim 300 bedroeg. 
In verband met dit geringe aantal,  zijn in de tabellen de twee 
veldjes telkens samengenomen (bij onbehandeld vijf veldjes). 

He t  onderzoek naar de kiemkracht  en naar de gezondheids- 
toestand van alle proefnummers werd op her Rijksproefstat ion 
voor Zaadcontrole verricht. 1) 

Voor de bepaling van de kiemkracht  worden 400 korrels ge- 
durende 7 dagen bij 10 ~ 12 ~ tusschen voohtig filtreerpapier ge- 

1) Op deze plaats wil ik mijn hartelijke dank uitspreken aan den 
Directeur, den Heer Dr W. J. Franck, voor de bereidwilligheid, waar- 
mee hij de monsters list onderzoeken. 
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houden, waarna het  aantal  normale kiemen wordt bep~ald. 
De kiemkraeht  wordt  in % ui tgedrukt .  

De kiemkraeht  van her onbehandelde zaad was 88 ~ , dus zeer 
laag. Het  is niet uitgesloten, dat  een deel van de minder gunstige 
resultaten bij versehillende behandelingen verkregen, aan deze 
sleehte k iemkraeht  toegesehreven moet worden. 

I I I .  R E S U L T A T E N  

Bij 40 ~ werden proeven uitgevoerd met een t i jdsduur van 4 en 
8 uur, met water en 5% brandspiritus en met  15 en 20 liter vloei- 
stof per 100 kg, in totaat  8 behandelingen. Bij 45 ~ werden proeven 
gedaan met t i jdsduren van 1, 2, 4 en 6 uur, met  water, 3 en 5% 
brandspiritus en met  10, 15 en 20 liter per 100 kg, in totaal  36 
behandelingen. Bij 50 ~ werden dezelfde vloeistoffen en hoeveel- 
heden gedurende s,1 1, 2 en 4 uur aangewend, eveneens 36 be- 
handelingen. 

De resultaten hiervan zijn in de tabellen I, I I  en I I I  en de 
figuren 1 en 2 neergelegd. In  de figuren is de k iemkraeht  (K) 
door een dunne lijn en her percentage zieke planten (St) door een 
dikke lijn voorgesteld. Als bestrijding komen alleen die behande- 
lingen in aanmerking, waarbij her percentage zieke planten 0 is 
of bijna 0 (in ieder geval minder dan 1%), terwijt de k iemkraeht  
normaal  of bijna normaal  moet zijn. In  verband met de sleehte 
k iemkracht  van het onbehandelde zaad (88%) werd 80% als 
laagste toelaatbare grens aangenomen. Het  s tuifbrandpercentage 
is in de figuren nu zoo voorgesteld dat  0% op dezelfde hoogte 
ligt als 88~o kiemkraeht,  terwijl her hoogste stuifbrandpereen- 
tage, dat  bij onbehandeld gevonden werd en 11% bedraagt,  op 
dezelfde hoogte als 0 % kiemkraeht  werd geteekend. 

Een afname van de k iemkracht  wordt  dus door een dalende 
lijn voorgesteld, een afname van stuifbrand door een stijgende. 
Bovendien is her s tuifbrandpercentage door een getrokken lijn 
voorgesteld, wanneer het  percentage minder dan 1 ~ bedraagt,  
boven de 1 ~o met  een gebroken lijn. Op dezelfde wijze is de kiem- 
kracht  door een getrokken lijn voorgesteld, wanneer deze meer 
dan 80% bedraagt,  door een gebroken lijn, wanneer deze lager is. 

Wij kunnen nu met  een oogopslag uit de f iguren aflezen bij 
welke behandelingen de k iemkraeht  normaal  blijft en de stuif- 
brand geheel of bijna verdwenen is ; beide lijnen zijn dan getrok- 
ken. Is 66n van de lijnen getrokken, de andere gebroken dan is 
of her s tuifbrandpercentage te hoog of de kiemkracht  te laag. 
Zijn beide lijnen gebroken, dan is bij een te lage k iemkracht  ook 
de stuifbrandbestrijding onvoldoende. In  de tabellen zijn de 



TABEL I. 

1 9 1  

Duur  HoeveeI- Totaa l  Aan ta l  % Kiem- 
held 400 C in vloeistof a a n t a l  zieke zieke k r a c h t  

uren nL/100k[  p lan ten  p lan ten  p lan ten  in ~o 

W a t e r  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Brandsp .  5 %  . . . . . . . . . . . .  

Niet behande ld  . . . . . . . . .  

15 

20 

15 

20 

15 

20 

15 

20 

441 

438 

567 

514 

300 

330 

321 

292 

1087 

38 

27 

34 

15 

23 

13 

0 

0 

121 

8,6 

6,2 

6,0 

2,9 

7,7 

3,9 

0 

O 

11,1 

92 

92 

89 

87 

81 

83 

75 

63 

88 

3% 

Hoe- ] I veel- Aan-  o 
D u u r  heid T~  ta l  ~ Kiem- 

vlo~i-If aa.talf ziCk~ It ~i~k~ II k~achtl ] in / s'~ 
uren L/I' )OII ten II tl I 

kg. [I l }1 I] I 

10 345 

15 375 
20 343 
l0  473 

15 472 

20 383 

l0  474 

15 521 

20 442 

10 406 

15 491 

20 394 

10 376 

15 346 

20 342 

I0 361 

15 287 

20 342 

30 8,7 

38 0,1 

23 6,7 
36 7,6 

40 8,5 
19 5,0 

38 8,0 

15 2,9 

3 0,7 
25 6,2 

o 0 
o 0 

26 6,9 

19 5,5 

16 4,7 

20 5,5 

17 5,9 

6 1,8 

90 

92 

93 
89 
9O 

9O 

91 

90 
84 
92 

85 
82 
86 

82 

86 

85 

83 

81 

Brandsp .  3 %  

Brandsp .  5% 

Hoe- Aan-  
veel- To taa l  ta l  

Duuri vloei-heid aan t a l  I zieke 
n s tof  

uren L]~00 plan-  plan- 
kg. ten ten 

l0  360 

15 263 

20 355 
10 309 
15 347 

20 210 

l0  312 

15 335 

20 311 

10 355 
15 221 

20 162 
10 365 

15 181 

20 52 

10 251 

15 121 

20 13 

Niet behande ld  . . . . . . . .  1087 

Ptl::" in % 

12 3,3 

0 0 

0 0 
3 1,0 

0 0 

0 0 

22 7,1 

29 8,7 

5 1,6 

14 3,9 

3 1,4 

0 0 

2 0,5 

0 0 

0 0 
6 2,4 

0 0 

0 0 

121 1,1 

9O 

77 

67 
81 

7l  

45 

77 

83 

72 

79 
64 

35 
76 

45 

16 

66 

27 

2 

88 
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50 ~ 

Water . . . . .  

Brandsp. 3O/o 

Brandsp. 3% 2 10 
15 1181 
5o ! 7t3;5 4 

4 10 
15 : 69 

f,i! Brandsp. 5 ~  �89 10 
15 [[ 125 

2o II ' 08  
1 10 II 186 

II 

20 

2 10 lllli 15 
20 

4 I0 II 60~ 15 
20 

Niet behandeld . . . . . . . . . .  [[ 1087 

Duur 

uirnn 

IOe-eel_ II l tal .~o Kiem-'i eid Totaa Aan- o ] 
oei- ]laantal zieke zneKe]lkracht ' 
tof II plan- plan- PtJ:: - in ~o 
:~ootL ton ~ t 

Duur Hoe- Aan- o 
veel-heid ~'otaal tat ~ Klein- 

in vloei- aantal zieke zieke kracht 
uren s.tof plan- 

Li~.O0. ten pla"'l%l:;il ' "%ten  

2 
0 
0 
0 
0 
0 
6 
4 
3 

I0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

121 
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Fig .  I .  - -  k i e m k r a c h t ,  - - -  s t u i f b r a n d .  V e r d o r e  v e r k l ~ r i n g  i n  de  ~eks~. 
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gunstige behandelingen, waarbij dus een bestrijding met behoud 
van de kiemkracht  mogelijk is, vet gedrukt.  

Wij willen nu de resultaten bespreken. Bij 40 ~ vinden we geen 
behandeling, die bij voldoende kiemkracht  een afdoende bestrij- 
ding geeft. Bij behandeling met water  is na 8 uur de bestrijding 
nog geheel onvoldoende, terwijl met 5% spiritus na 8 uur de be- 
strijding weliswaar volkomen is, maar  de kiemkracht  te sterk 
daalt.  

Bij 45 ~ wordt  een goede bestrijding verkregen bij een water-  
behandeling met 15 liter gedurende 6 uur en met 20 liter 4 en 6 
uur. Bij toevoeging van spiritus blijkt de bestrijding in korter  
tijd te verloopen, maar  ook de kiemkracht  gaat  eerder dalen en 
we] zooveel eerder, dat  een alkoholbehandeling bij 45 ~ niet of 
nauwelijks voor praktischo toepassing in aanmerking komt.  He t  
voordeel, dat  men door de verkort ing van de behandel ingsduur  
verkrijgt, wordt  door de te snelle beschadiging van de kiemkracht  
te niet gedaan. 

Bij 50 ~  wij hetzelfde als bij 45 ~ alleen verloopt alles in 
korter  tijd. Een goede bestrijding met behoud van de kiemkracht  
wordt  verkregen bij een waterbehandeling met 10 liter gedurende 
(2-)4 uur en met 20 liter 1 uur. Ook met 15 liter zou een goede 
bestrijding verwacht  kunnen worden bij ongeveer 1�89 uur, die 
echter niet optrad.  Wel wordt  ongeveer aan de voorwaarden van 
brandvrijheid met behoud van kiemkracht  voldaan. Een verkla- 
ring van deze onregelmatigheid is niet te geven, alleen kan er 
wellicht uit blijken, dat  kleine veranderingen in de proeftechniek 
een groote invloed op de resultaten kunnen hebben. 

De invloed van de alkohol wat  betref t  de brandbestri jding,  
is veel minder duidelijk dan bij 45 ~ beschadiging van de kiem- 
kracht  t reedt  zeer spoedig op, zoodat  een behandeling met spiri- 
tus bij 50 ~ in hot geheel niet voor praktische toepassing in aan- 
merking komt.  

~aan  wij de verschillende factoren na, dan zion wij, da t  ver- 
hooging van temperatuur ,  toevoeging van brandspiri tus,  ver- 
meerdering van de hoeveelheid vloeistof en langere behandelings- 
duur alle in gelijke zin werken, nl. in de richting van afname van 
de stuifbrand. Wat  betreft  de toevoeging van brandspir i tus  
zion wij, dat  de invloed op de s tuifbrand bij 40 ~ en 450 zeer dui- 
detijk is, terwijl bij 50 ~ doze toevoeging vergeleken met  waterbe-  
handeling bijna geen verschil oplevert.  GASS~WR en KIRCH~OFF 
(1. C. p. 461) hebben ditzelfde gecons~ateerd. Zij meenen dit to 
moeten verklaren, door ban te nemen, dat  bij de hoogere tempera-  
tuur  een groot deel van de alkohol ve rdampt  v66r hot door hot 
zaad kan worden opgenomen. 0 p  grond van her felt, dat  de kiem- 
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kracht  bij deze hoogare tempera tuur  wel zeer sterk bainvloed 
wordt  door de toevoeging van brandspiritus,  kan deze meening 
niat juist  zijn. Her  is echter evenmin mogelijk een goede andere 
verklaring voor de mindere werkzaamheid van alkohol bij hoo- 
gere t empera tuur  te geven. 

Ik  wil er hisr nogmaals met de meeste nadruk op wijzen, dat wel- 
iswaar de toevoeging van alkohol (o/brandspiritus) tot eer~ snellere 
ontsmetting voert, maar dat daarbij kiembeschadiging eerder op- 
treedt. De verhouding tusschen de percentages stui/brand en kiem- 
kracht wordt dus door toevoeging van alkohol ongunstiger en wel des 
te ongunstiger, naarmate het percentage alkohol hooger wordt, de 
hoeveelheid vloeisto/ grooter is en de temperatuur stijgt. De toevoe- 
gisg van alkohol i8 dus beslist a/ te raden, aangezien zij eerder dan 
een waterbehandeling tot kiembeschad~ging leidt. 

Tot dezelfde conclusie komt  de Heer Ir W. B. L. VERgOEVE~, 
die proeven nam met warmwaterbaden  met an zonder toevoeging 
van brandspiri tus en die zoo vriendelijk was mij zijn waarne- 
mingen ter inzage af te staan. Zoo daalde tengevolge van een 
behandeling in een waterbad  met 4~o spiritus gedurende 6 uur 
bij 40 ~ de kiemkraeht  25~o, terwijl deze behandeling door GASS- 
:NER als gunstig wordt aangegeven (zie Inleiding blz. 84). 

In zekera zin vormen de resultaten door den Heer VERI-IOEVEN 
en mij met alkohol verkregen een tegenstelling met die van GASS- 
N~r~ en KII~CH3OF~" (3). Weliswaar constateerden deze onderzoe- 
kers een kiembeschadiging, maar zij hebben niet de nadruk ge- 
legd op het feit, dat  een toevoeging van alkohol de verhouding 
tussehen kiemkracht  en s tuifbrandpereentage ongunstig bein- 
vloedt en wel des te meer naarmate hat alkoholpercentage en de 
vloeistofhoeveelheid toenemen an de tempera tuur  stijgt. 

Voor het overige komen mijn resultaten goed met die van 
GASSNI~tr overeen. Slechts moet ik opmerken, dat  her gebruikte 
zaad in her algemeen in korter  tijd ontsmet  kon worden, maar  
ook eerder kiembeschadiging vertoonde. Voor een deel kan dit 
toegeschreven worden aan de verschillen in appara tuur  en de 
geringere hoeveelheden zaad, die gebruikt  werden (150 gram 
tegen 300-600 gram bij GASSNER), voor een deel zal echter de 
verklaring van de optredende verschillen gezocht moeten wor- 
den in het gebruikte tarweras en wellicht ook in de slechte kiem- 
kracht  van her onbehandelde zaad. 

War betref t  de gezondheidstoestand van bet  zaad kan ik kort  
zijn. He t  onbehandelde monster is vrij stark door kiemschimmels 
aangetast ,  terwijl de behandelde monsters vrij wel alle niet of zeel: 
lieht aangetast  zijn. De , ,Warmbenetzungsbeize" met  of zonder 
alkohol doet de aantast ing door kiemschimmels dus sterk afnemen. 
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H e r  is nog n ie t  mogel i jk  om een adv ie s  te  g e v e n  v e e r  de p r a k -  
t i jk  w a r  b e t r e f t  de  o n t s m e t t i n g  vo lgens  de hier  gevo lgde  m e t h o d e .  
D a a r v o o r  zul len eers t  p r o e v e n  m e t  g roo t e r e  h o e v e e l h e d e n  z a a d  
in een  v e e r  de p r a k t i j k  b r u i k b a a r  toes te l  g e d a a n  m o e t e n  worden .  
Wel  k u n n e n  wij voo r loop ig  vas t s t e l l en ,  d a t  een o n t s m e t t i n g  zon-  
der  v o o r w e e k e n  m e t  t o e v o e g i n g  v a n  be t r ekke l i j k  ger inge  hoevee l -  
heden  water in een ges lo ten  v a t  bij een  b e p a a l d e  t e m p e r a t u u r  
mogel i jk  is. Wij ve rwi jzen  d a a r v o o r  n a a r  blz. 92, w a a r  wij de 
guns t ige  b e h a n d e l i n g e n  m e d e d e e l d e n  en n a a r  de f iguren .  

IV. SAMENVATTI~G 

H e r  is moge l i jk  t a r w e s t u i f b r a n d  door  een  m a c h i n a l e  o m s c h e p -  
m e t h o d e  bij hoogere  t c m p e r a t u u r  ( W a r m b e n e t z u n g s b e i z e )  te  be-  
s t r i jden.  Bij 45 ~ geef t  een  b e h a n d e l i n g  v a n  5 -6  u u r  m e t  20 l i ter  
w a t e r  pe r  100 kg  z a a d  een a fdoende  o n t s m e t t i n g  zonde r  k i em-  
beschad ig ing .  Bij 50 ~ k a n  bij dezelfde  hoevee lhe id  w a t e r  m e t  r u i m  
1 u u r  v o l s t a a n  worden .  G e b r u i k t  m e n  10 l i ter  pe r  100 kg  d a n  
m e e t  de b e h a n d e l i n g  bij deze t e m p e r a t u u r  3 -4  u u r  duren .  

De t o e v o e g i n g  v a n  b r a n d s p i r i t u s  geef t  bij 40 ~ en 45 ~ een  snel-  
lere o n t s m e t t i n g ,  terwij l  bij 50 ~ de versch i l l en  in verge l i jk ing  m e t  
w a t e r  ger ing  zijn. Aangez ien  de k i e m k r a c h t  ech te r  nog  snel ler  
a f n e e m t ,  w o r d t  de v e r h o u d i n g  t u s s c h e n  k i e m k r a c h t -  en  s tui f -  
b r a n d p e r c e n t a g e  door  deze t o e v o e g i n g  onguns t ig  be inv loed  en 
wel des te  onguns t i ge r  n a a r m a t e  her  sp i r i t u sgeha l t e  en  de hoe-  
vee lhe id  v loe i s to f  per  100 kg  z a a d  t o e n e m e n  en de t e m p c r a t u u r  
s t i jgt .  E e n  t o e v o e g i n g  v a n  b r a n d s p i r i t u s  is dus  te  o n t r a d e n .  

Laboratorium veer 
M ycologie en aarda ppelonderzoek. 

Augus tus  1934. 

V. SUMMARY 

Experiments have been carried out on the disinfection of wheat against 
Loose Smut (Ustilago tritici) in order to ascertain the minimum quanti ty 
of wetting fluid required. For the t reatment  of 100 kg of seed, 10, 15 and 
20 litres of fluid have each been tried at. temperatures of 40 ~ 45 ~ and 
50 ~ C. The apparatus used, which consists of water-tight containers re- 
volving in a water bath at constant temperature,  is described. The variety 
of wheat chosen was Juliana. The seed was not presoaked. The results 
are presented in Tables I, I I  and I I I  and in Figures 1 and 2. 

In  the Figures the percentage of germination is indicated in the first 
vertical column by the letter K and by the thin line curves. The percen- 
tage number of diseased plants is shown by the letters St in the second 
vertical column and by the thick line curves. The percentage of germina- 
tion of the untreated seed was 88, and the amount of Smut in it was 11%. 
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Diminut ion  of germinat ion  per cent. is indicated by a downward  curving 
line, decrease of Smut  by an ascending line. A degree of Smut  infection 
below 1% is indica ted  by a cont inuous line; but  above 1% by a broken 
line. In  the same way vhe percentage of germinat ion curve is a cont inuous 
line only when it is above 80. Those t r ea tments  alone are valuable,  which 
are indica ted  by continuii, y in both lines. In  the tables the valuable  
t r ea tmen t s  are pr in ted  in thick type.  

I t  is clear t ha t  a t  45 ~ C t r e a t m e n t  for 5-6 hours wi th  20 litres of water  
per 100 kg seed results in complete  disinfection wi thou t  in jury  to the 
v i t a l i ty  of the grain. At  50 ~ C, and with the same quan t i t y  of water ,  one 
hour is sufficient to secure the same result. The use of only 10 litres of 
water  per 100 kg of grain necessi tates t r ea tmen t  for 3-4 hours at 50 ~ C. 

Following GASS:NER'S method,  trials have  also been made with dena- 
tured  alcohol at 3 and 5 per cent. At  40 o and 45 ~ C disinfection is consi- 
derably  accelerated;  at 50 ~ C., however,  hard ly  any accelerat ion takes 
place. The v iabi l i ty  of the seed, however,  is impaired by the addi t ion of 
alcohol:  the rat io  between percentage of germinat ion  and tha t  of Smut  
being decreased. This loss of v i ta l i ty  of the grain increases with increasing 
alcohol content ,  with the quan t i ty  of fluid used per 100 kg of seed, and 
with increase of tempera ture .  The addi t ion of denaturec~ alcohol is there- 
fore not  desirable. 
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